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Современные методы анализа электроэнцефалографии (ЭЭГ) поз-
воляют решать широкий круг задач, включая определение когнитив-
ных и эмоциональных состояний человека. Однако высокая межсубъ-
ектная и внутрисубъектная вариативность, а также низкое отношение
сигнал/шум затрудняют создание устойчивых и обобщаемых моделей.
Для повышения точности классификации эмоций по ЭЭГ предлагает-
ся использовать структуру графов, отражающих функциональные связи
между зонами мозга.

В данной работе ЭЭГ сигнал преобразуется в динамический граф, где
вершины соответствуют электродам, а рёбра — связности между ними.
Связи восстанавливаются на основе фазовой синхронизации и линейной
корреляции между парами каналов в различных частотных диапазонах
(альфа, бета, тета и дельта ритмы). Для выделения информативных при-
знаков используется дифференциальная энтропия временных окон сиг-
нала, вычисляемая отдельно для каждого диапазона. Этот набор при-
знаков инвариантен к амплитудным смещениям и обладает высокой чув-
ствительностью к изменению когнитивного состояния.

Графовые структуры подаются на вход модели диффузионной гра-
фовой рекуррентной сети (DCGRU) [1], которая сочетает в себе свой-
ства рекуррентной нейросети (учёт временной динамики) и графовой
свёртки (учёт топологии сигнала). Диффузионная модель обеспечивает
распространение информации по рёбрам графа с затухающим влиянием
на удалённые вершины. Обучение модели производится на размеченных
данных.
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Эксперименты проводились на открытом датасете SEED IV, содержа-
щем записи ЭЭГ при просмотре эмоциональных видеороликов. Предва-
рительная обработка включала фильтрацию и нормализацию сигналов.

Предлагаемый метод может быть использован в задачах нейроинтер-
фейсов, мониторинга психоэмоционального состояния, а также для ис-
следования межобластных взаимодействий в мозге.
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