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В 1927 году Б. Л. ван дер Варден доказал важную теорему о неизбежности появления монохроматических арифметических прогрессий при достаточно большом числе. Для заданной длины прогрессии k и количества цветов r, минимальное такое число обозначается как w(k; r). Оно гарантирует, что при любом раскрашивании отрезка [1; w(k; r)] в r цветов обязательно найдётся монохроматическая арифметическая прогрессия длины k.

Целью данной работы является обобщение этой идеи на многомерные арифметические прогрессии. Определим m-мерную прогрессию с длинами l₁, l₂, …, lₘ как множество чисел вида
A = { a + d₁x₁ + d₂x₂ + … + dₘxₘ | 0 ≤ xᵢ < lᵢ },
где a, d₁, …, dₘ — фиксированные натуральные числа.

Вводится определение многомерного аналога чисел ван дер Вардена — w(l₁; l₂; …; lₘ; r) — минимального такого числа, что любое раскрашивание [1; w] в r цветов содержит m-мерную монохроматическую арифметическую прогрессию с длинами l₁, l₂, …, lₘ.

В работе приводится доказательство существования этих чисел и получена их верхняя оценка. Для этого используется классическая теорема ван дер Вардена, а также обобщённые результаты Гауэрса, касающиеся быстрых оценок роста этих величин. В частности, было показано, что w(l₁; l₂; …; lₘ; r) ≤ w(sₙ + 1; r),
где sₙ зависит от длин прогрессии, и w(k; r) оценивается по теореме Гауэрса через сложные итерации экспоненциальных функций.

Таким образом, работа демонстрирует, что результаты классической комбинаторики могут быть естественным образом расширены на более сложные многомерные структуры, при этом сохраняются аналогичные свойства существования и оценки.
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