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Пусть , .  Многоцветным числом Рамсея  называется такое минимальное , что при любой раскраске рёбер -клики в цвета  в ней найдётся или -клика цвета , или -клика цвета , …, или -клика цвета . Задача нахождения нижних и верхних оценок для чисел Рамсея является одной из самых известных в экстремальной теории графов. Особый интерес представляют оценки для двухцветных чисел Рамсея, т.е. таких, что , а также для диагональных чисел Рамсея, т.е. таких, что . Для последних введено специальное обозначение . 
В докладе внимание будет посвящено верхним оценкам для диагональных двухцветных и многоцветных чисел Рамсея.
В 1935 г. Эрдёшем и Секерешем [1] была доказана оценка

Для двухцветных чисел она принимает вид

С тех пор, несмотря на усилия многих учёных (например, Томассен, 1988 г. [2], Конлон, 2009 г. [3], Сах, 2023 г. [4]), существенно сдвинуть с места данную верхнюю границу даже для двухцветного случая не получалось. Так, к марту 2023 г. лучшая оценка, полученная Сахом, имела вид

где  - некоторая константа.
В марте 2023 г. Кампос, Гриффитс, Моррис и Сахасрабух [5] представили свою революционную работу, в которой доказали, что для достаточно больших  существует  такое, что . В их работе было представлено два доказательства данной теоремы, в одном из которых  было равно , а в другом .
В июле 2024 г. Гупта, Ндиайе, Норин и Вей [6] представили новую работу, в которой упростили и оптимизировали доказательство из работы 2023 г., получив следующую верную для всех достаточно больших  оценку для двухцветных чисел Рамсея:

А в октябре 2024 г. Балистер, Боллобаш, Кампос, Гриффитс, Хёрли, Моррис, Сахасрабух и Тиба [7] адаптировали идеи [5] для многоцветного случая и получили первое улучшение оценки Эрдёша и Секереша 1935 г. Они доказали, что для любого фиксированного , существует  такое, что для всех достаточно больших 


В докладе будет рассказано об основных идеях, представленных в революционной работе [5], а особое внимание будет уделено тому, как эти идеи были адаптированы в работах [6] и [7].
Так, основной идеей в статье [5] был так называемый «книжный алгоритм» («the book algorithm»), суть которого сводится к следующему. В начале выбирается некоторый специальный набор множеств вершин. После этого перекидыванием вершин между этими множествами строится особый тип графа – книга. Причем одноцветная книга. А уже с помощью этой книги находится одноцветная клика необходимого размера. Главное внимание при анализе работы книжного алгоритма уделено тому, чтобы показать, что особым образом определенная «плотность» рёбер одного цвета между некоторыми из множеств вершин не падает слишком сильно.
В работе [7] книжный алгоритм адаптирован и упрощен уже для многоцветного случая. При этом также упрощена и техническая часть доказательств. Большую роль в этом упрощении, как ни странно, сыграла геометрическая лемма.
В статье [6] явно книжного алгоритма уже нет, в ней он заменен теоремой, доказывающейся с помощью математической индукции. Но она все равно строится на базовых идеях [5], в том числе, авторы аккуратно следят за тем, чтобы «плотность» не падала слишком сильно. 
 Будет рассказано о технических трудностях, которые содержатся в данных статьях и с которыми пришлось столкнуться при изучении и валидации статей [6] и [7], о некоторых минусах и незначительных ошибках данных работ.
В конце будет рассказано о том, какие авторы и докладчик видят перспективы развития идей книжного алгоритма.
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