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Пусть p ⩾ 3 — простое число. Кривая Ферма xp+yp = zp является накрытием
Галуа прямой P1 с ветвлением в трёх точках. Его группа Галуа изоморфна
(Z/pZ)2. Подгруппы H ⊂ (Z/pZ)2 порядка p определяют кривые FH рода p−1

2
,

которые впервые рассматривались Дмитрием Константиновичем Фаддеевым
[Фад61]. Они описывались уравнениями вида yp = xk(x− 1) (k ̸= 0, p− 1).

Многоугольник Ньютона кривой Фаддеева — это треугольник площади p
2
,

целые точки границы которого — только его вершины. Такие треугольники мы
будем называть простыми. Несложно получить классификацию всех простых
треугольников:

Предложение 1. С точностью до аффинных автоморфизмов решётки суще-
ствует ровно 

1, если p = 3
p+5
6
, если p ≡ 1 mod 6

p+1
6
, иначе

простых треугольников ∆, которые взаимно однозначно соответствуют трёх-
мерным особым торическим многообразиям C3/Γ, где Γ ⊂ SL(3,C) — некото-
рая циклическая подгруппа порядка p.

Минимальные разрешения особенностей многообразий C3/Γ описываются
выпуклыми триангуляциями ∆ на p целочисленных треугольников. Одна из
таких триангуляций возникает из Γ-схемы Гильберта (см. например [Cra05]).
В данной работе предлагается новый метод построения выпуклых триангуля-
ций. Показывается, что этот метод даёт отличные триангуляции от тех, что
предложены в работе [Cra05]. Чтобы обнаружить этот факт, использовалась
программа [And25] для генерации и визуализации триангуляций.

Интересной проблемой является описание групп автоморфизмов кривых Фад-
деева. Частный случай кривой Фаддеева — квартика Клейна, группа автомор-
физмов которой — простая группа PSL(2,F7) порядка 168 [Lev99]. Согласно
теореме Гурвица это максимальный порядок группы автоморфизмов для кри-
вой рода 3.

Определение 1 (Кривые Гурвица). Кривая рода g с группой автоморфизмов
порядка 84(g − 1) называется кривой Гурвица.
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Предложение 2. Квартика Клейна — единственная кривая Фаддеева, явля-
ющаяся кривой Гурвица.

Из теории Галуа следует, что у любой кривой Фаддеева есть автоморфизм
ψ порядка p. При p ≡ 1 mod 6 есть специального вида кривые Фаддеева, у кото-
рых есть автоморфизм φ порядка 3, возникающий из аффинного автоморфизма
соответствующего треугольника Ньютона.

Предложение 3. Пусть G = ⟨φ, ψ⟩. Тогда G ∼= Z/pZ ⋊ Z/3Z

Полное описание группы автоморфизмов кривой Фаддеева является откры-
тым вопросом. В качестве направлений дальнейшей работы предполагается изу-
чение действия группы автоморфизмов на якобиане кривой, как это сделано
для квартики Клейна в работе [MM23]. Другой подход — изучение автомор-
физмов детских рисунков, соответствующих кривым Фаддеева. Он рассмотрен
для кривой Ферма, например, в книге [Зво10].

Работа выполнена под руководством В.В. Батырева. Автор выражает бла-
годарность Г.Б. Шабату за обсуждение теории детских рисунков.
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