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	Для изучения глобальных свойств метрических пространств рассматриваются отображения особого типа – грубые отображения. [1, 2, 3]
Определение. Отображение метрических пространств  называется грубым, если
· прообраз любого ограниченного множества ограничен (свойство собственности)
·   (свойство борнологичности)
В работе изучаются свойства концов метрических пространств и концов графов, построенных по действию группы на себя. В первом приближении, конец – это количество путей на бесконечность.
Определение. Собственное метрическое пространство X называется M-связным, если для любых двух точек  существует набор точек , т.ч. . [1, 2]
Обозначив через  множество неограниченных компонент M-связности в  и рассмотрев последовательность  вложенных ограниченных множеств, покрывающих все пространство, можно определить число M-концов собственного метрического пространства X.
Определение. || – число M-концов собственного пространства X. [2]
Оказывается, число концов пространства является грубым инвариантом, т.е. у грубо эквивалентных пространств одинаковое число концов. Мы изучаем, как может меняться число концов при грубых сюръективных отображениях. В частности, доказана следующая теорема.
Теорема. Пусть  – собственные метрические пространства,  – M-связно, отображение  грубое и сюръективное. Пусть также существует , т.ч.
 
Тогда .
Для конечно порожденной группы  с множеством образующих  определим граф Кэли  и диаграмму сопряженности .
Определение. Вершинами графа  являются элементы группы G. Каждая пара вершин  соединена ориентированным ребром с меткой , если . [2]
Определение. Вершинами графа  являются элементы группы G. Каждая пара вершин  соединена ориентированным ребром с меткой , если . [2]
Компонента связности элемента  обозначается через  Для графов Кэли справедлива следующая теорема Хопфа [4].
Теорема. Число концов графа  принадлежит множеству .
В работе формулируется аналогичная гипотеза для числа концов диаграммы сопряженности, а также доказывается неравенство, связывающее концы двух графов при наличии сюръективного отображения, обладающего свойством поднятия путей.
	Гипотеза. Число концов графа  принадлежит множеству .
	Определение. Отображение графов  обладает свойством поднятия путей, если для любого пути  в  и вершины  существует путь  в , т.ч. 
	Теорема. Пусть отображение графов  сюръективно, переводит соседние вершины в соседние и обладает свойством поднятия путей. Тогда .
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