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Диаграммой тангла называется граф в двумерном диске, вершины которого внутри
него имеют валентность 4 и структуру “проход-переход”, а на границе - валентность
1. Танглом называется класс эквивалентности диаграмм тангла по движениям Рей-
демейстера. Тангл является обобщением кос и зацеплений. Виртуальным танглом
называется тангл, в котором разрешаются виртуальные перекрёстки.

Основная задача теории узлов - классификация топологических объектов с точно-
стью до изотопии. Для этого разрабатываются соответствующие инварианты. В [1]
М.Г. Хованов построил теорию гомологий для узлов и зацеплений, чья градуиро-
ванная эйлерова характеристика является полиномом Джонсона. В [2] Д. Бар-Натан
обобщил теорию гомологий Хованова на произвольные танглы. А В.О. Мантуров в
[3] обобщил гомологии Хованова на виртуальные узлы. Интерес представляет воз-
можность объединить работы [2] и [3] для построения гомологий Хованова для вир-
туальных танглов.

Центральную роль в работе [2] занимают соотношения S, T и 4TU, по которым факто-
ризуются кобордизмы между танглами. Для виртуальных танглов потребуется вве-
сти другие соотношения, причём необходимо сохранить инвариантность относитель-
но движений Рейдемейстера, что является нетривиальной задачей. Однако даже с
произвольными соотношениями классификация классов эквивалентностей по ним по-
гружённых поверхностей между виртуальными танглами представляется интересной
проблемой.

Мы обсудим возможные подходы и инструменты к решению этих задач: поговорим о
двумерных узлах и их классификации, об эквивалентных 4TU соотношениях 3S1, 3S2

и cutting necks.
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