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Любая непрерывная функция многих переменных на компакте 

                                       


Может быть представлена в виде  

, причем непрерывны ф-ции


 

f : [0,1]n → ℝ

f(x) = f(x1, …, xn) =
2n+1

∑
q=1

Φq

n

∑
p=1

Φq,p (xp)
Φq,p : [0,1] → ℝ, Φq : ℝ → ℝ    для p = 1,…, n, q = 1,…,2n + 1

Теорема Колмогорова-Арнольда

Предпосылки



https://arxiv.org/pdf/2404.19756 ,


Ziming Li et al., KAN : Kolmogorov-Arnold Networks

Архитектура KAN vs MLP
Слой - матрица nout × nin из одномерных сплайнов ∥Φq,p∥

https://arxiv.org/pdf/2404.19756


❖ Internal & External Degrees of freedom


❖ Интерпретируемость 


❖ Continual Learning 

❖ Обучаемые функции активации


❖ Применение в науке!

Мотивация



Интерпретируемость

https://arxiv.org/pdf/2404.19756 ,


Ziming Li et al., KAN : Kolmogorov-Arnold Networks

https://arxiv.org/pdf/2404.19756


https://arxiv.org/pdf/2404.19756 ,


Ziming Li et al., KAN : Kolmogorov-Arnold Networks

Continual Learning

https://arxiv.org/pdf/2404.19756


Основное утверждение

https://arxiv.org/pdf/2404.19756 ,


Ziming Li et al., KAN : Kolmogorov-Arnold Networks

https://arxiv.org/pdf/2404.19756


Test RMSE:  l ∼ N−α

Neural scaling loss



Аппроксимация более сложных функций

Применение в науке



✴Не оптимизированы на GPU;


✴Применимость: тестировались только на малоразмерных 
задачах;


✴Медленное обучение.

Недостатки KAN



✓Глубокое изучение Back Propagation;


✓Подробное изучение модуля PyTorch;


✓Изучение алгоритмов стох. оптимизации (SGD, SAGA, SVRG, 
SARAH);


✓Изучение адаптивных алгоритмов (AdaGrad, RMSProp, Adam, 
AdamW);

Что уже сделано?



➡ Анализ Ziming Li et al., KAN : Kolmogorov-Arnold Networks и 
экспериментов; 

➡ Сравнить с MLP на других задачах; 


➡ Проанализировать применение в AI & Science. 

Текущие задачи

https://arxiv.org/pdf/2404.19756


Планы и цели

➡ Реализовать KAN и воспроизвести эксперименты; 


➡ Замена линейных слоев?;


➡ Применение в Tabular DL; 

➡ Применение в графовых сетях



- KAN’s породили новый подход! 

- KAN’s - переспективная замена MLP;


- Будущие исследования могут значительно расширить их 
применение.

Заключение



Спасибо за внимание!


