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Основная задача

Задача Max-Concurent-Flow

max
∑
p∈P

x(p)

s.t.
∑
p∈Pe

x(p) ≤ be

x(p) ≥ 0 ∀p ∈ P

P =
⋃

s-t∈K
Ps-t пути по парам s-t кореспонденций

Pe = {p ∈ P | e ∈ p} пути проходящие по ребру e
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Multiplicative[Wil19]/Exponential weights[Bub11]

Алгоритм 1 Multiplicative Weights

1: w1(i) = 1 for i = 1, . . . ,N
2: for t = 1, . . . ,T do
3: Делаем действие i с вероятностью пропорциональной wt(i), по-

лучая значение vt(i)
4: wt+1(j) = wt(j)(1 + εv(j)) for j = 1, ...,N
5: end for

Теорема
Пусть ε ≤ 1/2. Тогда ∀j ∈ 1, . . . ,N:

T∑
t=1

N∑
i=1

vt(i)pt(i) ≥ (1 − ε)
T∑
t=1

vt(j)−
1
ε
logN
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Алгоритм Гарга-Кёнемана [GK07] [Wil19]

Алгоритм 2 Алгоритм Гарга-Кёнемана для задачи о максимальном потоке.

1: x(p) = 0 ∀p ∈ P
2: f (e) = 0, w(e) = 1 ∀e ∈ E
3: while f (e)/u(e) < (logm)/ε2 ∀e ∈ E do
4: P = наикратчайший путь из P по весам w(e)/u(e)
5: u = mine∈P u(e)
6: x(P) = x(P) + u
7: f (e) = f (e) + u ∀e ∈ P
8: w(e) = (1 + ε u

u(e))w(e) ∀e ∈ P

9: end while
Выход: x/maxe∈E (f (e)/u(e))
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Цели исследования

1 Ускорить алгоритм Гарга-Кёнемана
1 Применить параллельные методы поиска почти точных путей

[Li20] (их нам достаточно [Fle99])
2 Изменить структуру онлайн задачи и предоставить другую среду
3 Найти потенциал и использовать адаптивное взвешивание

аналогично [VAM21]

2 Применить алгоритм Гарга-Кёнемана для решения других
потоковых задач (min-cost-flow, ...)

3 Использовать какой-нибудь другой алгоритм решения онлайн
задачи [Ora23]
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