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Вариационные неравенства нередко возникают в самых разных проблемах оптимиза-
ции и имеют многочисленные приложения в математической экономике, теории игр и ма-
шинном обучении для задач негладких оптимизаций, генеративно-состязательных сетей и
обучения с подкреплением. Наиболее известным аналогом градиентного метода для вари-
ационных неравенств является экстраградиентный метод Г.М. Корпелевич [1]. Одним из
современных вариантов экстраградиентного метода является проксимальный зеркальный
метод А.С. Немировского [2].

Задачу стохастической выпуклой оптимизации уже разбирали в статье [3], в которой
предлагается универсальный метод для решения монотонных стохастических вариацион-
ных неравенств на базе проксимального зеркального метода. В новой статье [4] авторы
предлагают свой универсальный градиентный спуск для задач стохастической выпуклой
оптимизации. Мы предлагаем применение этого метода для стохастических вариационных
неравенств, в частности для седловых задач. Такие постановки, например, возникают в
задачах состязательного обучения. Преимущества универсального градиентного спуска в
том, что он сам настраивается на гладкость задачи и не требует параметров на входе. В
данной работе мы доказываем стохастический случай метода, а также изучаем технику
рестартов.

В работе получена следующие алгоритм и оценка:
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Algorithm 1 Универсальный проксимальный зеркальный метод (UMP)
1: Set z0 = argmin

u∈Q
d(u), L0 = ∥g(z0)∥.

2: for k = 0, 1, . . . do
3: wk = argmin
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5: Lk+1 = Lk +max
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6: end for
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