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Постановка задачи

Граф заводов

Визуализация поставленной задачи Решенная задача планирования

Задача: запланировать производство каждой подзадачи 
так, чтобы минимизировать расходы на производство и 
логистику



Данные 

Статья авторов
Jalar Delaram, Omid Fatahi Valilai

Датасет: Dataset for logistics and 
manufacturing service composition, 2021. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918311776
https://figshare.com/articles/dataset/DataSet_for_logistics_and_manufacturing_service_composition/14229299


Обзор текущих решений

1. Статья. Гибкое планирование работы с помощью 
графовой нейронной сети и обучения с глубоким 
подкреплением
(Вэнь Сон; Синьян Чен; Цицян Ли; Чжигуан Цао)

2. Статья. Многодействующая система обучения с 
глубоким подкреплением для решения задачи 
гибкого планирования работы магазина
(Кун Лай, Пинг Го , Вэнь чао Чжао и др.)

Отметим, что оба решения не учитывают затрат на 
логистику и имеют сложную архитектуру.

https://doi.org/10.1109/TII.2022.3189725
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2022.117796


Мотивация моего исследования

1) GNN без RL, но с затратами на логистику -> добавить RL 2) Есть жадный алгоритм -> 
RL даже без GNN должен работать лучше

Сравнение точного и жадного решения.



Проделанные шаги исследования:

Изучение архитектуры GNN. Решение учебного задания.

Изучение архитектуры actor-critic. Решение учебного задания.

Запуск кода опорных статей. Существенное изменение траектории исследования.

Разработка Q-learning решения. Численные эксперименты.

Обоснование результата. Исследование пространства решений.

Git: https://github.com/Zhyravlev-Dmitry/Q-learning_for_logistics.git

https://github.com/Zhyravlev-Dmitry/Q-learning_for_logistics.git


Q-learning
График обучения при различных гиперпараметрах

Уравнение пересчёта:



Сравнительная таблица и обоснование результата

График стоимости случайных 
решений и субоптимальных
случайных решений.
Количество семплов: 100 000

Операции, 

субоперации, 

города

Точное 

решение

Жадный 

алгоритм

Q-learning GNN

5, 5, 10 7652 12522 12522 12369
10, 10, 10 14200 23082 23082 22574
5, 10, 20 5866 9414 9414 9625

Сравнение результата работы разных алгоритмов



Выводы:

• В работе разработано решение задачи на основе Q-learning

• Решение на основе Q-learning не дает значительного улучшения 

стоимости вследствие специфики пространства возможных 

решений и принципа работы алгоритма

• Решение на основе Q-learning в данной задаче почти всегда 
сходится к жадному решению и незначительно зависит от 
гиперпараметров.

• Результат, полученный на основе Q-learning сравним с 
результатом, полученным на GNN без RL подхода на малом 
количестве эпох


