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Введение

Вариационное неравенство
Пусть дано выпуклое множество Z ∈ Rn и оператор
g : Rn → Rn. Тогда хотим найти z∗ ∈ Z , такую что:

⟨g(z∗), z − z∗⟩ ≥ 0, ∀z ∈ Z .
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Постановка задачи

Вариационное неравенство
Пусть дано выпуклое множество Z ∈ Rn и оператор
g : Rn → Rn. Тогда хотим найти z∗ ∈ Z , такую что:

⟨g(z∗), z − z∗⟩ ≥ 0, ∀z ∈ Z .

Стохастический случай

g(z) = Eξg(z , ξ),

Eξ∥g(z)− g(z , ξ)∥2 ≤ σ2.

Условие Гёльдера

∃ν ∈ [0, 1], Lν ≥ 0 : ∥g(x)− g(y)∥∗ ≤ Lν∥x − y∥ν ∀x , y ∈ Z .
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Решение

Проксимальный зеркальный метод

wk = arg min
x∈Q

(
⟨g(zk), x − zk⟩+ Lk

1

2
∥zk − x∥2

)
,

zk+1 = arg min
x∈Q

(
⟨g(wk), x − wk⟩+ Lk

1

2
∥zk − x∥2

)
.

Где Lk – константа Липшица.
Идея – изменять Lk на каждом шаге, подстраиваясь под
гладкость задачи.
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Решение

Формула пересчёта Lk+1

(Lk+1 − Lk)
D2

2
=

∣∣∣∣−⟨g(wk), zk+1 − wk⟩ − Lk+1
1

2
∥zk − zk+1∥2

∣∣∣∣
+

.

Оценка сходимости

−1

k

k∑
i=0

⟨g(wk), z
∗ − wk⟩ ≤

2D2Lk+1

k
,

Lk+1 ≤
3− ν

2

(
k

D2

) 1−ν
2

Lν .

Где Lν – константа Гёльдера, D – диаметр рассматриваемого
множества решений Z.
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Метод

Оценка скорости сходимости метода

O

(
inf

ν∈(0,1)

(
(3− ν)Lν

ε

) 2
1+ν

D2

)
.
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Сравнение методов

Сравнение метрик оптимизаторов на валидации при обучении
resnet50 датасете MNIST
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Сравнение методов

Сравнение метрик оптимизаторов на валидации при обучении
resnet50 датасете CIFAR10
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Заключение

Результат
▶ Получен универсальный проксимальный зеркальный метод

и доказана оценка его скорости сходимости.
▶ Проведён эксперимент, который показывает, что метод

может быть применён для задачи минимизации функции
на равне с популярными оптимизаторами.

План на будущее
▶ Сравнение нашего метода с другими методами на задаче

обучения генеративно-состязательных сетей.
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