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Отображение аналога движения Маркова для узлов в полнотории в плоско-виртуальные узлы
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Узел в многообразии M --- класс изотопии вложений окружностей в многообразие M. Целью работы было изучение аналога движения Маркова для узлов в полнотории и построения инвариантов узлов в трёхмерной сфере с помощью факторизации узлов в полнотории по этому движению с последующим применением инвариантов узлов в полнотории к представителям получившихся классов эквивалентности. В качестве инварианта узлов в полнотории выбрана композиция , где  – отображение с натуральным параметром d из классических диаграмм в утолщённом цилиндре в плоско-виртуальные диаграммы, сохраняющее эквивалетность и введённое Мантуровым и Никоновым в [1],   – инвариант плоско-виртуальных диаграмм. В роли рассмотренных  выступили аналоги для плоско-виртуальных диаграмм полинома Александера и полинома Джонса, также описанные в [1] в теоремах 4 и 6.
Основой для работы с отображением классических узлов в узлы в полнотории стало следуещее несложное утверждение: 
Классы классических диаграмм на плоскости с выколотой точкой с точностью до движений Рейдемайстера и аналога движения Маркова (см. рис.1) биективно отображаются в классы классических диаграмм на плоскости.
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рис.1 Движение Маркова


Далее в ходе работы был доказан следующий факт, значительно упростивший представление об образе отображения :
Для любого классического узла K в трёхмерной сфере и любого его представителя K’, вложенного в утолщённый цилиндр, который в свою очередь вложен в трёхмерную сферу, существует классическая диаграмма узла K и луч  в её плоскости, такие что  выглядит как правая картинка на рис.2. рис.2
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Так как у каждого узла в трёхмерной сфере существует много представителей в утолщённом торе, то инвариант, построенный с помощью конкретного отображения  таких узлов имеет больший потенциал для получения хорошего инварианта, чем такой инвариант , который одинаков для всех представителей. Однако предпринятые попытки к построению отображения  не увенчались успехом. Тем не менее построены инварианты вида . В случае аналога полинома Александера инвариант оказался тождественно равным нулю, что есть отрицательный результат. В случае аналога полинома Джонса инвариант получился в итоге равным классическому полиному Джонса для изначального узла, что тоже не есть положительный результат, но он не так плох.
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