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Задача

▶ ψ - "легко вычисляемая"часть
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Базовое решение: градиентный спуск

▶ Можно заменить f на ее разложение по Тейлору, а затем
запустить обычный градиентный спуск

▶ Как подбирать Hk?
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Line-Search Approach

▶ Мы не знаем наилучшего значения Lν для всех ν, поэтому
не можем просто положить Hk = H∗ = infν∈[0,1]Hν

▶ Сделаем аналогично стандартному решению
▶ На каждом шаге запускаем линейный поиск: стартуем с

H ′
k+1 =

Hk
2 , затем удваиваем, пока не выполнится

неравенство
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Задача стохастической оптимизации

▶ Градиент заменяется на стохастический градиент, от
которого требуется несмещенность и равномерная
ограниченность дисперсии
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Avoid Line-Search

▶ Проблема линейного поиска в том, что xk и Hk в нем
скоррелированы, и это мешает обобщить наш подход на
стохастические задачи

▶ Попробуем обойтись без него:

▶ Можно доказать, что Hk растут с нужной скоростью,
используя те же техники
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Universal Line-Search-Free Gradient Method

▶ По сути, это классический градиентный спуск, но с
конкретным правилом выбора размера шага (формула на 5
строке - решение уравнения баланса)

▶ Метод имеет почти такую же эффективность, но диаметр
допустимого множества уменьшается

▶ Но, в отличие от предыдущего, он легко обобщается на
стохастические задачи
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Universal Stochastic Gradient Method

▶ Просто заменяем g и β на их стохастические аналоги
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Вариационные неравенства

▶ Аналог градиентного метода для вариационных неравенств
и седловых задач является экстраградиентный метод,
рассмотрим его вариант - проксимальный зеркальный
метод.

▶ Пусть задано векторное поле g(x), если существуют L, δ, т.
ч.
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Универсальный вариант
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Цель работы

▶ Мы увидели, как строятся универсальные варианты
методов для задач оптимизации и вариационных
неравенств

▶ Недавно вышедшая статья обобщила универсальные
методы на стохастические задачи

▶ Наша цель - обобщить проксимальный зеркальный метод
(решающий вариационные неравенства) на стохастические
вариационные неравенства
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