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Введение

Прибыль является одним из ключевых показателей
эффективности деятельности компании и каждой компании
необходимо распределять ресурсы таким образом, чтобы
получить максимально возможную прибыль. Задача
максимизации прибыли обычно представляет собой
динамическую оптимизацию. В этой работе наша цель
посмотреть как может быть представлена данная модель, как
на ней работают классические методы оптимизации и выбрать
наилучший из них.
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Постановка Задачи(1)

Пусть:
xt - деньги, полученные с продажи за t месяцев
ut - процент прибыли t-го месяца, идущий на расширение
производства
α > 0 - коэффициент, характеризующий вклад инвестиций
в расширение
µ = 1− β, где β - коэффициент пропорциональности
прибыли и вкладываемых денег в производство
x0 - стартовый капитал
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Постановка Задачи(1)

Тогда наша задача имеет вид:

T−1∑
t=0

(µ− ut)xt → max

s.t.xt+1 = xt + αutxt

x(0) = x0 > 0

0 ≤ ut ≤ µ
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Аналитическое решение задачи(1)

Необходимые условия в форме уравнения Беллмана для
целевой функции St :
St(xt) = max{0≤u≤µ}((µ− ut)xt + St+1(xt+1))
s.t. ST (xT ) = 0
С помощью метода динамического программирования,
двигаясь с конца в начало, было получено решение:
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Аналитическое решение задачи(1)

uoptt =

{
µ, если (T − t − 1)µα− 1 > 0

0, иначе.
(1)
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Сведение к задаче линейного программирования

Пусть ut = vt/xt . Тогда:

xt+1 = xt + αvt = x0 + α

t∑
i=0

vi

vt ≤ µxt ⇒ vt ≤ µx0 + αµ

t−1∑
i=0

vi

T−1∑
t=0

(µ− ut)xt = Tµx0 +
T−1∑
t=0

(µα(T − 1− t)− 1)vt
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Сведение к задаче линейного программирования

Наша задача примет вид:

Tµx0 +
T−1∑
t=0

(µα(T − 1− t)− 1)vt → max

s.t.vt ≥ 0

vt − αµ

t−1∑
i=0

vi ≤ µx0

v0 ≤ µx0
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Симплекс-метод

Применение симплекс-метода для нашей задачи с помощью
библиотеки PuLP
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Симплекс-метод

Результаты работы симплекс-метода:
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План работы на семестр

Свести задачу (1) к задаче линейного программирования
Посмотреть как работает градиентный спуск на задаче(1) в
нелинейном виде
Сформулировать модель с венчурным инвестированием
Записать модель в виде оптимизационный задачи(2)
Переформулировать модель с использованием штрафных
функций
Исследовать работу методов оптимизации на нашей новой
модели
Сравнение результатов и вывод о лучшем методе для
задачи(2)
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